3.2.8 Teplotni roztaznost

Predpoklady: 030201

Pomicky: led z obarvené vody, kadinka, lahev naiaaini a znénu objemu vody, bimetal,

kousky bimetalu z varné konvice, led, kadinka, aegl, prkynko na pravitko, bimetalovy

teploner

H Pr. 1: Do vody v kadince hodime led z obarvené vody. Cdeg® Ktery ze zfisobi
‘ pienosu tepla demonstruje nasledujici pokus?

' Z ledu se ddl ke dni kadinky spousti proud obarvené vody.

- Vysvétleni: Led taje=> vznika obarvena voda, ktera je stuglgha klesa tedy ke dnu (teplejsi

- voda stoupa viru).
' Pokus demonstruje@nos tepla proughim.

Pr. 2: Na dreveném prkynku je pomocirabiki na koncich upewmo untlohmotné
pravitko. Co se stane, kdyz pravitko polijem&iciavzodou?

- Pravitko se zaleje — prodlouZzi se, ale neie se natahnout, protoze je uchycefebiky

. = vybouli se srfrem od prkynka.

H PF. 3:  Navrhni pokus, kterym bychom demonstrovali roztatvody. Navrh fiprav tak,
‘ aby byl vysledek pokusu, co nejvidit&jsi.

- Nalijeme vodu do uzaené pevneé lahve, do uzdu steime tenkou truldku (aby i mala
' zména objemu znamenala velkou &m vysky hladiny.

H Pr. 4: Vyswvétli na zaklad vnitini stavby latek, prose jejich objem latekipzahati
‘ zvétsuje.

- Pri vyssi teplot secastice neusgadarg pohybuji \étsi rychlosti= castji se dostavaji do

' takove vzajemné blizkostifigkteré se odpuzug= potrebuji vice mistas zwtSuje se
| pramérné vzajemna vzdalenosistic = zwtSuje se cel&leso.

Pr. 5: Nafotografii je ¢ast teplovodu, kterymi se dopravuje teplo z tepl@m byti. Pra
je jeho trasaieruSovana koleny (zakruta na fotografii)?

' Teplota potrubi se po nap#st pary hod zwtSi = trubky se prodlouZzi.
- Bez kolen by potrubi ughlo nico podobného jako pravitkdipevniné k prkynku.
- Kolena vytvdi prostor pro rozpinani.



studené teplé

V Pr. 6: Kotle v elektrarnach a teplarnach se nezazdivejgc P

- Kotel by se zazdil studeny. Potom, co by séw zatopilo by se roztahl a ze zdi by se
- vylomil.

Pr. 7. Instalatér, ktery nefize povolit zatuhly stary kohout, pouzZiva ®@ hdédk. Jak a
pro¢ mu haak pomize kohout povolit?

' Horakem niiZe naliat matici, kterd se roztahne &jge sndz stahnout ze zavitu.

PF. 8: Prohlédni si konstrukci jednoduchého bimetalovédpdmeru. Ktery z kowi (vnéjSi
nebo vnitni) mé ¥tSi délkovou roztaznost?

l & d :l\' ;
" PYi snizovani teploty se musi bimetal vice zavindpaoti sméru hodinovych reicek) =

- vngji strana se mustiiwi vnitini relativré prodluzovat= musi se méhzkracovat= vngjsi
. vrstva bimetalu se roztahuje nééa> ma mensi délkovou roztaznost.

PF. 9: Pra se nema nalévat fiai voda do Bznych skleniek? Jak vypada sklo pouzivané
pro konvici nacaj?

- B&zné skleniky mohou prasknout. Sklefka se zafiva postupi zevnit, vnitini vrstva skla
- od vody, vigjsi vrstva skla od vnibi. Vnitini sklo je teplejsi, snazi se roztahnoutj$in

' vrstva mu brani= sklentka praskne.

- Sklerené nadoby na ¥é&ci vodu byvaji z porrne tenkého sklad (aby rozdily v rozpinani

. vnitini a vrgjSi vrstvy byly co nejmensi).



H Pi. 10: Najdi situace, ve kterych bude hrat délkoveé roavakpodstatnou roli. Jakym
zpasobem se s ni technicky vyigolavame?

Mosty: vodorovna konstrukce mostu je uloZena nageoh pes valce (umatuji pohyb fi
' rozpinani), na krajich masjsou dilat&ni spary (volné misto, do kterého se moéken
' roztahovat).
- Koleje: jsou sestaveny z jednotlivych dilu, mezrimi jsou mezery (dilatai spary), v zim
' jsou delsi, v l&t kratSi. Jejich fejizdéni zpisobuje charakteristicky klapavy zvuk.

Pr. 11: Jak by se rfla menit teplota vody s hloubkou. R® Souhlasi zavy se zkuSenosti?

' TeplejSi voda se roztahuje ma wtsSi objem= ma mensi hustotu (na stejnou hmotnost
- vétSi objem)= vyplave na povrch= s hloubkou by r#la teplota vody klesat.

- Zawer souhlasi se skutrosti, protoZe ifp koupani v rybnice je voda u dna vzdy stugj&in

Pr. 12: Existuje rjaké pozorovani, které je se 2éam gredchoziho fikladu v rozporu?

- Existuje. Led se tvo na hladig vody, ale podle j@dchoziho fikladu by se rél tvori u dna,
' kde je nejstudeijSi voda.

Jak to vlasta je?

Kdyz budeme vodu ochlazovat, jeji hustota s&Snje. NejétSi hustoty vSak voda nedosahne
pii 0°C, kdy se ngni v led, ale #ve @i teplot 4°C. Pokud ochlazujeme vodu o te@at’C,
jeji objem se uz dale nezmensuje, alinease opt zwveétSovat. Toto chovani je velmi zvlastni,
proto se oznalje jako anomalie vody.

Pr. 13: Vyswétli, pro¢ rybnik zamrza pouze na povrchu. se vrstva ledu vifipact, Zze
napadne snihiflis nez\&tSuje?

' Rybnik zamrzéa na povrchu, protoze pouze na poviehtstva vody o teplét0°C (voda,

- kterd mize rovnou zmrznout a nemusi se dale ochlazovat)z iKd led napadne snih, vytio
- izolaéni vrstvu (snih obsahuje hatlmzduchu a daote izoluje), teplo neiize z rybniku unikat
' ven a nerbiZe se tak tvit dalsi led.

lété ve Vitaw koupali. Podob&v zime bylo kéZné na bruslit na zcela zamrzéze.

Pr. 14: Pred vystavbou fehrad na Vlta¥ fungovalo v Praze mnoho plovaren, kde se lidé v
Pra po vystavks prehrad Vitava nezamrza a vdée jeji voda pilis studena?

- Ptehrady jsou velmi studené, na jejichéana voda teplotuiblizné 4°C a pra tato voda je
- z prehrady vypougha (pokud nejsou povodm rehrada nevypoustiglivem na korua

' hraze).

-V |ét¢ se tato voda na malé vzdalenosti mezi posletiiiradou a Prahou nestihngd@th v

+ zim¢ ochladit, aby mohla zamrznout.

Doméaci badani: V posledni dob se zejména na vysokorychlostnich tratich instaluji
bezstykové (bezesvé) koleje, bez ditaiah spar pevhsvaované k sob. Jak se u nich
reSi tepelna roztaznost?

Shrnuti:






